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Sintese, Caracterizaciao e Aplicacdo de Nanofitas de a-MoOs3

Fonons polaritons hiperbélicos (HP?) sdo quasi-particulas! - formadas pelo acoplamento
de um campo eletromagnético a vibra¢des de rede do material - visualizados dentro de regides
espectrais especificas delimitada entre os fénons dpticos transversais (T0) e longitudinais (L0),
conhecida como 'banda de Reststrahlen (RB)'. Este fendmeno oferece um caminho para manipular
a propagacao da luz, principalmente na regido do infravermelho (IR), dentro do material. Estes
polaritons vem sendo estudados em materiais nanoestruturados, tais como o nitreto de boro
hexagonal, e em dxidos semicondutores. Neste contexto, 0 MoOs surge como um potencial
candidato para tal estudo, uma vez que pode ser sintetizados por diversos métodos, e em uma
variedade de nanoestruturas, como por exemplo: nanofios, nanofitas, nanoporos.. Dentre as fases
cristalinas do MoOs, destacamos a fase alfa (a), por apresentar uma estrutura ortorrémbica em
camadas composta por octaedros MoOs distorcidos e compartilhados nas bordas, possibilitando
a criagdo de morfologias unidimensionais (1D) e bidimensionais (2D). Essas camadas sdo
formadas por ligacGes fracas (van der Waals), e as interacOes internas sdo ligacGes fortes
(covalentes). Devido a essa caracteristica, 0 material apresenta uma forte anisotropia estrutural,
que o possibilita apresentar propriedades fisicas diferentes no plano e fora dele.

Neste trabalho, sintetizamos nanofitas de trioxido de molibdénio na fase a (a-M00Os3) com
uma estrutura 1D que suporta o confinamento de modos? HP? em uma ampla faixa espectral do
infravermelho (médio e distante). Utilizamos o método hidrotérmico para a sintese de nanofitas
de a-MoQs, apresentando uma morfologia de formato retangular bem definido - tipico de um
material com estrutura 1D. As caracterizagBes microestruturais, realizadas por difragdo de raios-
X, indicam a predominancia da fase a. Enquanto as caracterizac@es Opticas foram realizadas por
meio das técnicas Raman e Nanoespectroscopia de Infravermelho (Nano-FTIR), ambas nos
permite sondar os modos vibracionais caracteristicos para a fase a, incluindo na regido do
infravermelho distante (475 cm™) que ndo havia sido observado experimentalmente para uma
estrutura 1D.

Por fim, exploramos a resposta polaritonica nas nanofitas de a-Mo0Os, trazendo uma
abrangente descri¢do das propriedades Opticas deste material como um dielétrico nanométrico e
também como um material na forma de um guia de ondas. Através de imagens espectrais
demonstrou-se que a luz é confinada em uma escala hanométrica formando uma cavidade de
Fabry-Perot, um mecanismo que produz ondas estacionarias dentro do cristal. Por isso, essa
descoberta expande as possibilidades do uso do o-MoQOgs, que na forma de nanofitas (1D) é
naturalmente otimizado para aplicagdes em ressonadores Opticos e, potencialmente, guia de ondas
na faixa de infravermelho longo.
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